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trough with perforated base and rotating drum to turn it over for 
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PREFERRED PROCESS 

The air passing through the trough perforations is taken from 
unusable generated heat at the station from the exhaust gas or from 
cooling the condensiL. 

The whole trough base is covered by loose material to be aerated and 
turned over. 

The trough is constantly filled with biomass and biomass is constantly 
taken from it 

A ramp at the entry side of the trough, across its width, tips in the 
biomass and a shaft at the take-off side, across its width, stores the 
biomass or transfers it to another system. 

On each pass to turn over the biomass, pan of it is passed to the shaft 

as it is moved towards the takeoff end. 

The intervals of turning over the material can be varied. 

A sepg. layer, of an easily ventilated material, is between the biomass 

and the base of the trough. 

PREFERRED APPARATUS 

The assembly to rum over the biomass is computer 
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To dry biomass material, as an alternative fuel for a heating power 
station, it is stored in a trough with a perforated base for air to pass 
through. 

A gantry crane bridge has a rotating drum to turn and displace the 
material longitudinally and laterally. 

Also claimed is an assembly with a sensor to measure the 
moisture content and control the intervals through the amt taken. 

ADVANTAGE 

The process gives a coat effective prepn. for large volumes 
of biomass as a fuel for heating power stations as an alternative to 
fossil fuels. 
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controlled, for a fully automatic operation. 

The rotating drum is fitted with paddles and can be moved laterally 

and depressed into the mass. 

When inserted into the mass, the rotation of the drum simultaneously 
chops the mass material and moves it towards the take-off end shaft 
The drum has a variable rotary speed setting and is lowered to a 
selected level to give a layered turnover action. 
The drum drive can be hydraulic or mechanical and can be located 
within the drum. (MTR) 
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@ Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen von Biomassen in Heizkraftwerken 

© Die Anmeldung beschreibt ein Verfahren und die Vorrich- 
tung zum Trocknen von Biomassen in Heizkraftwerken, 
mittels vorgewarmter Luft a us nicht nutzbarer Abwarme des 
Heizkraftwerkes, die die Biomasse in einer Wanne mit 
perforiertem Boden durchstromt Des weiteren wird ein 
Umsetz- und Versetzgerat aufgezeigt, das in Form an einer 
Kranbrucke gefuhrten Trommel rotierend die Biomasse 
durchfrast, umschichtet und versetzt. Weiterhin wird der 
praktikable Ablaut und der zweckmaSige Einsatz beschrie- 
ben. — 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Arbeitsverfahren und die 
Vorrichtung zum Trocknen von Biomassen in Heiz- 
kraftwerken auf Grundlage nachwachsender Rohstoffe 5 
als Alternative fossiler Brennstoffe. Nachwachsende 
Rohstoffe sind in den natiirlichen Kohlendioxidkreislauf 
eingebunden, das heiBt, alles was bei ihrer Umsetzung 
zu Energie an Kohlendioxid entsteht, ist vorher beim 
Aufbau der Biomasse der Atmosphare entzogen wor- 10 
den. Darum werden sie auch als CCVneutral bezeichnet 
und verstarken nicht den Treibhauseffekt. Biomasse ist 
daher Energietrager der Zukunft. 

Bei der energetischen Verwertung von Biomassen, 
steht zum Teil sehr feuchtes Material zur Verfiigung. 15 
Dieses muB vor der energetischen Verwertung vorge- 
trocknet werden, urn ein Absinken des unteren Heiz- 
wertes, sowie der Verbrennungstemperatur zu vermei- 
den. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt ein ko- 20 
stengunstige > Verfahren und deren Technik aufzuzei- 
gen, womit verschiedene Biomassen gekoppelt an ein 
Heizkraftwerk in groBen Mengen getrocknet werden 
konnen. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, Biomasse auf einem 25 
von unten beliifteten perforierten Boden eines als Wan- 
ne ausgebildeten Raumes zu lagern und in wahlbaren 
Zeitintervallen, abhangig vom Feuchtigkeitsgrad umzu- 
schichten und vom Eingangspunkt in Richtung Entnah- 
mepunkt zu versetzen. 30 

Die zum Entzug der Feuchte benotigte Luft, wird 
unterhalb des Bodens zugefuhrt und durchstromt durch 
den perforierten Boden die Biomasse. ZweckmaBig ist, 
die Luftzuteilung nach Planquadraten zu regeln, damit 
auf nicht belegten Flachen die Luft nicht entweichen 35 
kann bzw. eine gleichmafiige Durchluftung der Biomas- 
se erfolgt Der Druck der Luft bestimmt dabei in Abhan- 
gigkeit von der Dichte der jeweiligen Biomasse deren 
Schutthdhe. 

Da erwarmte Luft den TrocknungsprozeB beschleu- 40 
nigt, ist es sinnvoll, die Luft vorzuwarmen und daffir 
nicht mehr verwertbare Restwarme, z. B. aus dem . 
Rauchgas des HKW's oder aus der Kondensatkfihlung 
zu verwertea Damit die Perforierung des Bodens nicht 
durch Biomasse verschlossen wird, ist es zweckmaBig 45 
eine circa 100 mm hohe leichtdurchluftbare Trenn- 
schicht aufzutragen, z. B. grobe Hackschnitzel, oder zy- 
lindrische Holzpresslinge. 

Die Vorrichtung zum Umsetzen und Versetzen der 
Biomasse besteht im wesentlichen aus einer an Gleisen 50 
langs der Trockenhalle gefuhrten Kranbrficke, die eine 
quer verfahrbare, mit Schaufeln besetzte, rotierende 
Trommel tragt Die Trommel ist an einer Hake- und 
Ffihrungsvorrichtung so gelagert, daB sie in beliebiger 
Hohe in der Biomasse, aber auch fiber der Biomasse 55 
geffihrt werden kann. Ihre Drehrichtung und Drehzahl 
ist wahlbar und damit die Austragsmenge und der 
Durchmischungsgrad. Da die Trommel im vollen Urn- 
fang und in ganzer Breite in die Biomasse abgesenkt 
wird bzw. verschoben wird, muB der Auftriebsmotor 60 
innerhalb der Trommel oder fiber der Trommel stehend 
angeordnet sein. Die Trommelhalterung muB schwert- 
artig ausgebildet werden. Die Trommel wird an der Ent- 
nahmeseite der Trockenwanne eingesetzt und frast sich 
mit wahlbarer Geschwindigkeit in Richtung Eingabesei- 65 
te. 

Dabei wird die Biomasse durchmischt und jeweils um 
mindestens den Trommeldurchmesser in Richtung Ent- 
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nahmeseite versetzt Da beim Durchmischen, der aus 
dem Boden kommende Luftstrom besonders stark 
wirkt, ist eine gute Entluftung der in Rotation befindli- 
chen Biomasse mdglich. Erreicht die Trommel die Ein- 
gabeseite der Trockenwanne wird sie fiber das Niveau 
der Biomasse angehoben und in Richtung Entnahmesek 
te zuruckgefuhrt, um die Trommelbreite versetzt, er- 
neut abgesenkt und in Richtung Entnahmestelle rotie- 
rend verschoben. 

Das Verhaltnis Trommelbreite und Wannenbreite be* 
stimmen die Haufigkeit dieses Vorganges, wobei die 
Trommelbreite aus wirtschaftlichen Grunden und durch 
den Energieaufwand begrenzt ist 

Da die unteren Schichten der Biomasse schneller 
trocknen als die oberen Schichten, ist es mdglich die 
Trommel nur teilweise abzusenken und mit umgekehr- 
ter Drehrichtung in Richtung Eingabestelle zu verschie- 
ben und so die obere Schicht langer im TrockenprozeB 
zu haiten. 

Der als Wanne ausgebildete Trockenraum sollte auf 
der Eingabeseite ein einfaches Abkippen der Biomasse 
vom Transportfahrzeug ermdglichen. Auf der Entnah- 
meseite ist ein Schacht an der Querseite zweckmaBig, in 
der durch die rotierende Trommel die Biomasse abgela- 
gert und anderen Fdrdersystemen z. B. Kxananlagen 
oder Forderbandern ubergeben wird. 

Die Lange der Trockenwanne — Lufttemperatur und 
Durchstromungsgeschwindigkeit — Schutthohe und 
Dichte der Biomasse — Umsetzhaufigkeit und Durch- 
mischung bestimmen im wesentlichen die Trocknungs- 
zeit und den Trocknungsgrad der Biomasse. 

Automatisch arbeitende MeBtechniken, sowie Steue- 
rungssysteme fur Belfiftung und Umsetzvorrichtung er- 
lauben einen vollkommen automatisch ablaufenden Be- 
trieb der Anlage. 

Das erfindungsgemaBe Arbeitsverfahren umfaBt fol- 
gende Arbeitsgange: 

1. Die rotierende Umschichttrommel wird bei der 
Entnahmeseite auf dem Niveau der ca. 100 mm ho- 
hen Trennschicht eingesetzt 

2. Die getrocknete Biomasse fallt durch die rotie- 
rende Trommel in den quer zur Wanne laufenden 
Schacht und wird anderen Fdrdersystemen fiberge- 
ben. 

3. Die rotierende Umschichttrommel frast sich mit 
wahlbarer Geschwindigkeit von der Entnahmeseite 
in Richtung Eingabeseite. 

4. Die Biomasse wird durchmischt und jeweils um 
mindestens den Trommeldurchmesser in Richtung 
Entnahmeseite versetzt 

5. Die zum Entzug der Feuchte bendtigte Luft wird 
unterhalb des Bodens zugeffihrt und durchstromt 
durch den perforierten Boden die Biomasse. Die 
Luft wird erwarmt mit der nicht mehr verwertba- 
ren Restwarme des Heizkraftwerkes. 

6. Erreicht die rotierende Umschichttrommel die 
Eingabeseite der Trockenwanne wird sie fiber das 
Niveau der Biomasse angehoben. 

7. An der Eingabeseite entsteht durch das Aussetz- 
ten der Umschichttrommel ein Leerraum, 

8. Dieser Leerraum wird durch Abkippen frischer 
Biomasse wieder gef tillt 

9. Die Umschichttrommel wird zur Entnahmeseite 
zurfickgeffihrt 

10. An der Entnahmeseite wird die Umschichttrom- 
mel um die Trommelbreite versetzt 

11. Es wiederholt sich der Vorgang, wie ab 1. be- 
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schrieben. 

12. Die Anzahl der Umsetzbahnen urn die gesamte 
Biomasse durchzufrasen richtet sich nach der Brei- 
te derTrockenwanne und Umschichttrommel. 

13. 1st die rotierende Umschichttrommel bei der 5 
letzten Umsetzbahn angelangt, wird sie automa- 
tisch auf Bahn 1 zuriickgefuhrt und der Umsetzpro- 
zeB beginnt von Neuem. 

Weiter Details sind aus der nachstehenden Zeichnung 10 
zu erkennen. 

Hierbei zeigt Fig. 1 : 
Den als Wanne (1) ausgebildeten Boden eines Trocken- 
raumes, in den auf der A-Seite die Biomasse (2) einge- 
bracht wird und auf der B-Seite uber den Entnahme- 15 
schacht (3) entnommen wird. Die Biomasse wird perma- 
nent durch den perforierten Boden (4) durchliiftet Die 
Luftzufuhrung erfolgt iiber die regelbaren Luftschachte 
(5). Die Vorrichtung zum Umsetzen und Versetzen (6) 
der Biomasse wird auf den Gleisen (7) langs verschoben 20 
und auf der Kranbrucke (8) bzw. (8a) quer verschoben, 
mittels der Absenkvorrichtung (9), kann die Trommel 
(10) in die Biomasse abgesenkt und langs verschoben 
werden. Antrieb (11) versetzt die Trommel (10) in Rota- 
tion, die Schaufeln (12) greifen hierbei frasend in die 25 
Biomasse ein und versetzen sie jeweils mindestens urn 
den Trommeidurchmesser (10). Die Sperrschicht (13) 
verhindert das Verstopfen des perforierten Bodens (4) 
mit Biomasse. Die Vorrichtung zum Umsetzen und Ver- 
setzen der Biomasse wird im Bereich C in beliebiger 30 
Hone in die Biomasse eingefuhrt 

Patentanspruche 

1. Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen von 35 
Biomasse angegliedert an ein Heizkraftwerk in ei- 
nem als Wanne ausgebildeten Lagerraum mittels 
durch den perforierten Boden durchstromender 
Luft und an einer Kranbriicke gefuhrten zum Um- 
setzen und Versetzen langs- und querverfahrbaren 40 
rotierenden Trommel. 

2. Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen von 
Biomasse angegliedert an ein Heizkraftwerk in ei- 
nem als Wanne ausgebildeten Lagerraum mittels 
durch den perforierten Boden durchstromender 45 
Luft und an einer FCranbriicke gefuhrten zum Um- 
setzen und Versetzen langs- und querverfahrbaren 
rotierenden Trommel wird zur Ausiibung des An- 
spruches. 1 dadurch gekennzeichnet, da£ die Luft 
durch nicht mehr verwendbare Abwarme aus 50 
Rauchgas oder Kondensatriickkuhlung erwarmt 
wird. 

3. Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen von 
Biomasse angegliedert an ein Heizkraftwerk nach 
Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, daB die 55 
gesamte Bodenflache aufgeschuttet und durchlQf- 
tet wird und in Umsetzbahnen verschoben wird 

4. Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen von 
Biomasse angegliedert an ein Heizkraftwerk nach 
Anspruch 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB per- 60 
manent Biomasse aufgefullt und entnommen wer- 
den kann. 

5. Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen von 
Biomasse angegliedert an ein Heizkraftwerk nach 
Anspruch 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB an 65 
der gesamten Breite der Eingabeseite eine Rampe 
vorgesehen ist, zum Abkippen der Biomasse und an 
der gesamten Breite der Entnahmeseite ein 
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Schacht vorgesehen ist zum Ablagern bzw. zur 
Obergabe auf andere Systeme der Biomasse. 

6. Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen von 
Biomasse angegliedert an ein Heizkraftwerk nach 
Anspruch 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, daB bei 
jedem Umsetzvorgang ein Teil der Biomasse in den 
Ablagerungsschacht befordert wird. 

7. Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen von 
Biomasse angegliedert an ein Heizkraftwerk nach 
Anspruch 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, daB bei 
jedem Umsetzvorgang die Biomasse in Richtung 
Entnahmeschacht befordert wird. 

8. Vorrichtung zum Trocknen von Biomasse ange- 
gliedert an ein Heizkraftwerk nach Anspruch 1 bis 
7 dadurch gekennzeichnet, daB die Intervalle des 
Umsatzgerates beliebig wahlbar sind. 

9. Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen von 
Biomasse angegliedert an ein Heizkraftwerk nach 
Anspruch 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen Biomasse und Boden eine Trennschicht aus 
leicht belufteten Material vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung zum Trocknen von Biomasse ange- 
gliedert an ein Heizkraftwerk nach Anspruch 1 bis 

9 dadurch gekennzeichnet, daB durch MeBfiihler 
fur die Feuchtigkeit bzw. den Mengenabruf die In- 
tervalle beliebig gesteuert werden konnen. 

11. Vorrichtung zum Trocknen von Biomasse ange- 
gliedert an ein Heizkraftwerk nach Anspruch 1 bis 

10 dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung 
zum Umsetzen rechnergesteuert ist und einen voll- 
kommen automatischen Betriebsablauf zulaBt 

12. Vorrichtung zum Umsetzen und Versetzen von 
Biomassen in einem als Wanne ausgebildeten Trok- 
kenraum bestehend aus einer an Langsschienen 
verfahrbaren Kranbrucke, die mit einer Querver- 
schiebevorrichtung ausgestattet ist, die eine rotie- 
rende Trommel tragt, nach Anspruch 1 bis 1 1 da- 
durch gekennzeichnet, daB die rotierende Trommel 
mit Schaufeln ausgestattet ist 

13. Vorrichtung zum Umsetzen und Versetzen von 
Biomassen nach Anspruch 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die rotierende Trommel quer- 
verschiebbar und absenkbar gelagert ist 

14. Vorrichtung zum Umsetzen und Versetzen von 
Biomassen nach Anspruch 1 bis 13 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die rotierende Trommel im ab- 
senkbaren Zustand frasend die Biomasse durch- 
fahrt und gleichzeitig vom Trommeldurchmeser 
und von der Rotationsgeschwindigkeit abhangig 
die Biomasse in Richtung Entnahmeschacht ver- 
setzt 

15. Vorrichtung zum Umsetzen und Versetzen von 
Biomassen nach Anspruch 1 bis 14 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rotationsgeschwindigkeit 
der Trommel wahlbar ist 

16. Vorrichtung zum Umsetzen und Versetzen von 
Biomassen nach Anspruch 1 bis 15 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Absenktiefe der Trommel 
und die Drehrichtung der Trommel wahlbar ist und 
somit eine Schichtverschiebung ermoglicht wird. 

17. Vorrichtung zum Umsetzen und Versetzen von 
Biomassen nach Anspruch 1 bis 16 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antriebe der Umsetzvorrich- 
tung hydraulisch oder mechanisch ausgelegt sind. 

18. Vorrichtung zum Umsetzen und Versetzen von 
Biomassen nach Anspruch 1 bis 17 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antrieb fur die Umsetztrom- 
mel innerhalb der Trommel angeordnet ist 
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